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Représentations du temps et des temporalités

La question:
« Etat « Représentations dynamiques des temporalités des

territoires »

Comment sont approchees les temporalités, le changement
dans les nouvelles repréesentations?

Le contexte: une « revolution geospatiale »
« Innovations technologiques
» Multiplication des productions et services (carto dyn., suivis,
observatoires, webSIG, webmapping, géovis...)
» Diversification des objectifs et des pratiques (geéointelligence,
géodesign...)
» Changement des relations auteurs/utilisateurs
* Nouveaux usages : producteurs et utilisateurs



De la dynamique d'un phénomene
a sa visualisation

Phénomene

Représentation
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Enjeux qui concernent trois domaines :

o celui de I'informatique et du domaine de la
Modeéle modélisation des données

de donnees o celui de la modélisation des processus
o celui de la cartographie et de la semiologie graphique




Différents travaux

« Stratéegies de visualisations
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Différents travaux
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observation, visualisation, perception

Usage



observation, visualisation, perception
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Représentation des dynamiques:
héritages
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Legs meéthodologiques

Cartographie Statistiques
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Représentation d'un changement:
les smalls multiple de Galton
meteorologica

AFTERNOON w0 EVENING on EACH DAY DURING DECEMBER, 1861.
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« Temps extérieur a la représentation. Il porte les « unités graphiques »

« Lecture du changement de proche en proche

« Notion de «série de snapshots »

« Notion de contextualisation thématique: correlation entre pression et direction des
vents



Representation d'un mouvement: le recit de Minard
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Temps projeté sur 'espace, intégré dans la représentation
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Représentation d'un changement:
la cartographie statistique

« Temps intégré dans les symbole= graphiques statistiques
» Lecture du changement localement

« Lecture comparative dans I'espace



Représentation d'un mouvement:
la table de Marey
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« Temps et espace abstrait de maniere identique= linéaire
« Deux niveaux de lecture du changement

— Localement= les horaires départ-arrivée

— Globalement= comparaison des vitesses . La pente donne la vitesse (dx/dt)



Visualisations interactives

Cartographie Statistique
)

Cartographie geovisualisation « geovisual
Interactive analytics »
i =y _—




Evaluer la diversité, observer les pratiques
des cartographies et geovisualisations intégrant le temps

. Corpus de 50 applications de géovisualisation issues
du Web, intégrant le temps



Formalisation des dynamiques
spatiales representées

Localisation d'évenements (ex: catastrophe naturelle, "o,
conflits, ouverture de services) -
P » ¥
Changement Changement d'etats de I'espace (ex: variation &
d'occupation du sol, densité de population)
- Ty
Changement de forme (ex: urbanisation) kg
Mobilité d'individu (ex: trajectoire quotidienne des i
individus) Sy

Mouvement

Flux, échange de quantites (ex: navettes domicile-

travail, volume d'exportations) =




Les indicateurs interroges

Oui/Non
Oui/Non
Oui/Non

1) Localisation d’événements, 2) Changement
dans 'espace, 3) Changement de forme, 4)
mouvements d’individus, 5) Flux

1) Représentation de donnees, 2) Récits, 3)
Exploration, 4) Prédiction, prospective
Public visé 1) Grand public, 2) experts

1) temps, 2) espace, 3) attributs

1) carte, 2) graphigue, 3) cartogramme

1) Graphe temporel, 2) a-temporel, 3) aucun
Granularite temporelle Simple / multiple

Granularité spatiale Simple / multiple
1) Immeédiat, 2) court (jour-mois), 3) annees ,
4) historique

Echelle spatiale 1) Locale (ville), 2) Intermediaire (région), 3)
pays, continent, 4) Mondiale

Echelle de temps



Types de dynamigques représentées

| find an area
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Moyens technologiques mis en ceuvre

données

N od
Possede S POSSEUe Indéterminé
pas

Interactivité 89% 11%

Animation 51% 49%

Lien

dynamique

ynamiq 64% 25% 11%

avec les




Representations du temps

Par le temps de Par Iattribut Par de I'espace
I'animation (déformation)
% de visualisations 49 9% 23 0 6%
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Représentation de I'espace

par la Carte

par un Graphique

par une anamorphose
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Prise en compte des granularités

 Temporelles * Spatiales
Simple Multiple Simple Multiple
83 % 17 % 79 % 19 %

i | CRIMES BY DAY OF WEEK

.........
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http://villevivante.ch/fr/




Place des graphigues temporels

Temporels

Atemporels Aucun

% de visualisations

47 %

19 %

45 %

Population 0-14 yrs
7

Graphique temporel
avec temps en
abscisse

Graphique temporel ou les

cercles concentriques

représentent le temps

Graphique Atemporel
avec unités spatiales en
abscisse



Des schémas identiques de construction

TIME GRAPH

Multi-fentrage synchronisé

(D apres Kraak, 2010)

1. L'interface Etats-Unis (1790 4 2000, avec un pas de temps de 10 ans)
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Roue de Temps (TimeWheel), vs
time line (Edsall and Peuquet, 1997 )

Interroger le temps et contextualiser I'information (Davoine & al, 2012)



Quelgues innovations combinant le temps et

| I'espace
 Integrer la multi représentation temporelle

« Combiner temps et espace dans les représentations
graphiques et cartographiques

| [ Pian | sateite | we | Remer | HerbariaViz, icy
i
Genus
+
g Species
wa\¢ B i :
Eur kel F g ’ “, ake City
A0SR Redingy \ BB " Observer
e 7 /] 4 ~: '.‘v..""
R 008 %o e b
i1e 1L ark S '_' e Tim
Rt 4 ‘
BN o acra. ‘
E] a 4 e | |
Ean : 3@{_ |nnnhern High Sierra Nevada ‘ i ;
riewii4ges | OStocktomh | SFETTasemine ’ :
< "*,; s N l{ al B9, &
NErm< ot g S 1905 Feature Count: 19
anaose a @ :
VO A " \
e N N
o, ingy Cartyon i
! ation.l F—‘agk Ext
R .
b Ry .
s 1A 2180
Bakersfieldi
o |
S
Lo A
- OLo 2NEs
S ‘ ng f\ Box Plot (for all region slices)

Herbariaviz: http://www.géoVi{ét'éi'-.v&ug;.éd,u/herbaria/v?;/miiﬁwdex.htmI |



Quelgues innovations combinant le

. >

temps et
Applications dataViz
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Evolution des strategies
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v
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Conclusion, questions

L'animation et l'interactivité permettent de
scénariser et contextualiser, mais :

« Quelle evaluation de la connaissance du
changement /mouvement dans les
présentations/explorations?

* Quel iImpact des nouvelles pratigues « temps
reel »

ldentifier une grammaire de construction des
Interfaces ?



DataViz Interface pour I'exploration des applications de
Géovisualisation
http://www.map.archi.fr/jyb/pucalviz/bicriteres.htm
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